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MIi se en Tuvre de | a p

La strat®gi e de d®vel oppement
solaire, définie dans le cadre des lois Grenelle 1 et 2 :

-s 01 n s crladirectiva euopéenne des 3*20 en 2020

- favorisel 601 nt ®gr ati on du sol aire
- promeut, par des incitations financieres et fiscales

- reglemente, par une normalisation et des qualifications
-incite a la formation des installateurs

- appuie les efforts de recherche
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MI se en 1Tuvre de | a

Résultats a fin 2009 / Objectifs du Grenelle 2

- Thermique :

Parc de 1 650 000 m? a fin 2008

Objectif de 15,5 millions de m? en 2020

Baisse du marché de 15 % en 2009, premiere depuis 10 ans
Augmentation des prix

80 % des installations sont correctes, 4 % sont hors normes

- Photovoltaique :

Demandes de raccordement de 2 500 MWc fin 2009
Objectif doumWpenRG20 de 5 400
Amorce de baisse des prix en 2009

Secteur priveé qui se développe (approx. 190 MWc produits en 2009)

Ces données doivent étre deétaillées et interprétéees
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MI se en Tuvre de | a

Thermique : Des outils a améliorer

Des aides diversifiées :
-Cr ®di t g@oorilespatticuliers

- Aides régionales, départementales ou communales pour les
particuliers et le collectif

- Prét a taux zéro

- Une procédure de certification des capteurs solaires par le CSTB

- Une qualification des installateurs par la profession QualiSol

Bayonne - 30 mars 2010



MIi se en Tuvre de | a p
Thermique : Une situation non conforme aux objectifs

Les orientations du marché ne permettrontpasd 6 at t ei ndre | es ob
- En 2009 : - 15 % en France, aprés 10 ans de croissance

-Les modalit®s du cr®dit dodd¥pentre 1998 ¢t 2007 |
- Les performances, peu vérifiables, sont moyennes

-L6i ndust r i estrharginale. 8a psoductivité ne rattrape pas son retard.

- Les allemands fabriquent en France

Pour redresser cette situation :

- Le fonds Chaleur pour les installations collectives

- Le renforcement des contraintes de consommation dans les batiments neufs
- Labligation du chauffe-eau solaire dans les logements neufs dans les DOM

- Une certification européenne
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Mse en Tuvre de | a po

LO6i ndu duruneaéduction des colts par 2

Un programme ADEME-OSEO (ISI) : "solaire DUO" avec CLIPSOL-
GIORDANO sur réduction des codts (/2) et automatisation du pilotage et
de la maintenance. Intégration de la certification ISO 9000.

(1'SI = I nnovation Strat®gie |Industriel!/

Pour les 2 fabricants, avec capacité de 100 000 m4/an chacun, nécessité
débaccords de partenariat avec des f
iIndustrialisation a grande échelle visant des capacités annuelles de 600

000 m?

Proc®d®s doinstallation sur site op

Auj our do remplgisebvirdn0 0 ®s ~ | 6acti vit® o
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MI se en 1Tuvre de | a

La recherche: Une technologie mature :
Peu de R&D sur les capteurs
- La climatisation solaire avance lentement

- R&D sur le stockage par changement de phase et l'intégration du
stockage dans le capteur (projet ANR)

-l mplication de | 0l NES
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MI se en Tuvre de | a

Photovoltaique : Un climat favorable aux investissements,
mai s é

Des aides multiples :
-Cr ®di t gourilespatticuliers
- Aides régionales pour tous les producteurs

-Achat de | 0®Il e ¢seloniumeitatifieatign madifiae ent jaavier 2010,
val able jusqubden 2012, avec 3 niveaux

- 50 et 58 ctu/kWh pour des installations intégréees au bati, selon utilisation ;

- 42 ctu/kWh pour des installations avec intégration simplifiee au bati ;

- de 31,4 cta a 37,7 ctu/kWh pour des centrales au sol, selon la localisation.
Une indexation dégressive des tarifs sera mise en place en 2012.

-Unappel d €péciiiue powe des centrales au sol pour une puissance
totale de 300 MWc, lancé par le MEEDDM

- Une procédure de certification des modules solaires par le CSTB

- Une qualification des installateurs par la profession : QualiPV Bayonne - 30 mars 2010
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MIi se en Tuvre de | a p

Photovoltaique: Des évolutions par rapport
aux orientations initiales

Lastratégied 6 i nt ®gr at seonat eraplacelbé&aticoup plus lentement
gue prévu au profit :

- des centrales au sol ;

-de [ 0int®gr® simplifi® sur | e bOtI

A fin 2009, plus de 2 500 MWc de demandes de raccordement,

seuls 80 MWc concernaient des générateurs < 3 kWc

Si les géenérateurs de < 3 kWc représentaient 89 % des installations realisees,
iIs ne représentent plus que 5 % des demandes de raccordement.

Les installations sont réalisées majoritairement sur le littoral méditerranéen.

De8a 9000 emploisl i ®s ~ | 6activit® photovolta
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Situation
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MIi se en Tuvre de | a ¢p

Photovoltaique : Une situation contrastée

Industrie :
Abandon de SILPRO - fabrication de silicium solaire sur un ancien site Arkema

Creationd dune uni t ® npdubed coachesanmced par EDF EN et
First Solar (USA) en France. Credibilise la filiere

Plusieurs créations industrielles en couches minces : NEXCIS (EDF/IRDEP)
SOLSIA, et en cristallin : Solairedirect, TOTAL/GDF-SUEZ, SILLIA, PV20

Chomage technique chez Photowatt

Engagement de Saint Gobain dans les couches minces et le service au client
Engagement de Schneider Electric et SAFT Powerdans | 0®l ectr o
Création de plusieurs sociétés dans la connectique et les accessoires

Recherche (hors ANR) :
SolarNanocrystal : cellules cristallines haut rendement
CNRS/Polytechnique : silicium polymorphe et modules de 1,4 m?
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Photowatt

PV alliance
Free energy
Tenesol
Fonroche
Sunland 21
SILLIA énergie
Autres

Total France

Production France

56 MW

2009

60 MW
25 MW
1,2 MW
50 MW
26 MW
8 MW

20 MW

190 MW

20102

60 MW
25 MW
1,2 MW
60 MW
40 MW

35 MW

20 MW
7gnwvv

331 MW
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LOuti l i sati on de | 6®ner
De nouveaux acteurs, de nouveaux horizons

La sociéeté : Une implication nouvelle

Implication des collectivités territoriales

Les collectivités territoriales veulent étre acteurs des décisions relevant du secteur
®nerg®tique. Ell es ont c¢cr®® | es agence

Implication de la société civile

Lo®nergi e, | 0O®l ectricit® ne sont pas |
Les générations jeunes se sentent concernées par :

- Le changement climatique

-La p®nuri e dohydrocarbures

- Les risques que représentent les déchets nucléaires

ElIles veulent agir. Lo®chell e i ndividu

Position des grands i ndustriels de | 06®
-Le marchéfrancaisne r epr ®s efaibleparydi®d ulneur s chi f f

- Il faut proposer la palette complete des options technologiques pour un mix
énergétique a faible émission de CO,

Bayonne - 30 mars 2010



Les evolutions technologiques

Photovoltaigue  Des événements marquants

1/ First Solar produit 0,5 GWc/an en CdTe et continue son expansion (cf. EDF EN First Solar)
Le seuil de 1 U/Wec est atteint.

2/ Afflux de modules en silicium cristallin chinois a 1,5 4/Wc, soit 40 % moins chers que les
européens

L'émergence de First Solar crédibilise I'ensemble des filieres en couches minces

R&D active : filiere organique a prés de 6 %, études sur les hauts rendements (record 43 %),
et surtout appui aux filieres industrielles.

Le PV entre dans une phase d'industrialisation

- de I'ensemble des composants : onduleurs, cablage et connectique, systemes de montage,
contr®l e/ commande avec efforts sur | a nor mal

- de la fabrication des modules, études ACV et recyclage des modules (initiative Européenne
PV CYCLE)

- spécialisation des produits : membranes pour toitures industrielles, tuiles solaires, modules
intégrés en bacs et autres éléments de toiture ou facades.
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Situation internationale
Thermique : Une évolution du marché en croissance
reguliere

- Le marché européen a cru de 50 %, de 2008 a 2009, de 3 000 000 a 4 600 000 m?
- Dynamisme du marché chinois (22 millions de m? en 2007) par subventions

Thermodynamique : Un redémarrage

Des réalisations en Espagne, aux USA, en Algérie, au Maroc, au Niger

Une initiative pour un red®pl oi ement
vi sant ° produire de | 0®l ectricit® par
au Sahar a, pour | 0i mporter en Europe.
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Situation internationale

Photovoltaiqgue : Un manque de visibilité

Une évolution notoire en 2009 :
Des produits chinois en grand nombre
La modification tarifaire en Espagne, en Allemagne et en France
La crise économique
Une baisse des prix : modules a 1 u/Wc
systemes installés de 8 4/Wc a 4 u/Wc

La production mondiale estimée a plus de 10 GWc en 20009.

Des technologies non stabilis®es, un ¢
de | 6amont ~° | 60aval
Des politiques doappuli g ui se cherchen

C Un mangque de visibilité pour les investisseurs
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Production de wafers silicium Europe (2008)

Cemat Silicon
1,68 m pcs

Conergy 200
PV Crystalox 350 J00/180

Ersol 280

Norsun 200 Eﬂﬁg%ﬂ'mcs

Rec Group 1,350

: UAB-SauIés’. ' Helios
" - energija 0.03; Resource
; ] 3 m pcs

i Pillar incl. Silicio Solar 740
. LT . Phofowatt Iﬂt‘lemat_iona'll 60.- : '

DC Wafers _ )
13 m pcs L. ' f s P
Solar Cells Hellas 60/60 R Tt 240 ®

' "+ Sumco 630

Central Electronics 12 .

Green Energy
Technology 200



Importance de la production chinoise

Production de cellules Silicium cristallin (en tonnes ou MWc¢ en 2008)
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